
 

ความจริงเสมอืนเตม็รูปแบบสําหรับอุปกรณ์แบบสวมใส่ได้พร้อมแรงป้อนกลบั  
(Fully Immersive Virtual Reality for Force Feedback Exoskeleton Device)  
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บทนํา 

เน่ืองจากระบบความจริงเสมือนในปัจุบนัไดมี้การ
พฒันาข้ึนมากแต่หากตอ้งการความสมจริงมากข้ึน
จาํเป็นตอ้งมีแรงป้อนกลบั งานวิจยัช้ินน้ีมีจุดประสงคเ์พื่อ
นาํเสนอระบบความจริงเสมือนเตม็รูปแบบสาํหรับ
อุปกรณ์แบบสวมใส่ไดพ้ร้อมแรงป้อนกลบั เป็นการนาํ
ระบบความจริงเสมือนมาใชร่้วมกบั อุปกรณ์แบบสวมใส่
ไดเ้พื่อสร้างแรงป้อนกลบัใหก้บัผูใ้ชง้าน เพื่อสร้าง
ความรู้สึกดา้นการสมัผสัใหก้บัผูใ้ชง้าน  

 
ปัญหา 

การท่ีผูใ้ชส้ามารถจบัตอ้งวตัถุใดๆในสภาพ 
แวดลอ้มเสมือนท่ีถูกจาํลองข้ึน เสมือนวา่ผูใ้ชไ้ดจ้บัตอ้ง
วตัถุจริง นั้นจาํเป็นตอ้งมีอุปกรณ์ท่ีสร้างความรู้สึกดา้นการ
สาํผสัใหก้บัผูใ้ชง้าน โดยความรู้สึกดา้นการสมัผสัน้ี
สามารถ จาํลองรูปร่างลกัษณะ ขนาด และนํ้าหนกัไดต้าม
ตอ้งการ  
 
แนวทางการวจัิย 
 การออกแบบอุปกรณ์แบบสวมใส่ไดใ้หส้ามารถ
สร้างความรู้สึกดา้นการสาํผสัไดน้ั้นจาํเป็นตอ้งใชม้อเตอร์
ท่ีมีกาํลงัสูงเพื่อสามารถออกแรงตา้นแรงของผูใ้ชง้านได้
แต่มีขอ้จาํกกัตรงนํ้าหนกัของมอเตอร์ตอ้งเบา และในขณะ
ไม่สัง่งานตอ้งไม่ตา้นแรงของผูใ้ชง้าน ดงันั้นจึงแกปั้ญหา 
โดยการนาํมอเตอร์ไปติดตั้งแยกกบัอุปกรณ์แบบสวมใส่

ไดแ้ละส่งกาํลงัผา่นสายเคเบิลเพื่อลดนํ้าหนกัในส่วน
มอเตอร์ของอุปกรณ์แบบสวมใส่ไดล้งไป ซ่ึงการใชส้าย
เคเบิลในการส่งกาํลงันั้นจาํเป็นตอ้งรักษาระดบัความตึง
ของสายเคเบิล จึงแกใ้ขปัญหาโดยการใชส้เตรนเกจวดัแรง
ตึงในสายเคเบิลเพื่อนาํไปควบคุมมอเตอร์เพื่อปรับความ
ตึงของสลิงในขณะท่ีผูใ้ชง้านเคล่ือนไหวมือ  

  
 
 
 
 

รูปที ่1 ความจริงเสมือนเตม็รูปแบบสําหรับอุปกรณ์แบบสวม
ใส่ได้พร้อมแรงป้อนกลบั 

ซ่ึงในขถะท่ีไม่มีการสัง่งานจากคอมพิวเตอร์ มอเตอร์จะ
ไม่ตา้นแรงของผูใ้ชง้านเน่ืองจากมีการรักษาระดบัความ
ตึงของเคเบิลซึงถูกควบคุมโดยบอร์ดควบคุม 
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