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ปรากฏการณ์ท่ีของไหลไหลผา่นทรงกระบอก ท าใหเ้กิด
การไหลวน (Vortex) ของอากาศแบบเป็นคาบขา้งหลงั
ทรงกระบอก จะมีผลกระทบต่อความเสียดทาน แรงตา้นทาน 
และ การถ่ายเทความร้อนท่ีผิวทรงกระบอก และการ
สัน่สะเทือนของทรงกระบอกท่ีขวางการเคล่ือนท่ีของของไหล    
เน่ืองจากงานทางวศิวกรรมจ านวนมากท่ีเก่ียวขอ้งกบัแรงกริยา
และแรงปฏิกิริยาระหวา่งของไหลกบัโครงสร้างหากสามารถ
ควบคุมการเกิดการไหลวนของ ของไหลไดจ้ะเป็นการเพ่ิม
ศกัยภาพของอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อน ลดแรงสัน่สะเทือน
ท่ีเกิดข้ึนกบัปล่องควนัของโรงงานอุตสาหกรรม สายไฟฟ้า สาย
เคเบ้ิล ภายใตก้ารไหลผา่นของกระแสลมได ้

ปัจจุบนังานวจิยัทางดา้นพลศาสตร์ของไหล ในเร่ืองการ
ควบคุมของไหลผา่นวตัถุกั้นขวางดว้ยวธีิป้อนกลบั (Feedback 
Control) มีนอ้ยมากโดยเฉพาะเร่ืองการหมุนวนหมุนวนขา้งหลงั
ทรงกระบอกเม่ือมีอากาศไหลผา่นโดยใชค้ล่ืนเสียงส่วนการวจิยั
ดา้นการควบคุม โดยส่วนมากมกัจะใชหุ่้นยนตเ์ป็นตวัทดสอบ
ระบบควบคุมท่ีออกแบบข้ึน จากอดีตท่ีผา่นมานบัตั้งแต่การ
ควบคุมแบบท าซ ้ าไดเ้ร่ิมพฒันาใชข้ึ้นไดท้ดลองใชก้บัการ
ควบคุมเพ่ือลดสญัญาณรบกวนของระบบไฟฟ้าก าลงัและระบบ
ของหุ่นยนตเ์ท่านั้น   จากความส าคญัของทั้งสองศาสตร์ทั้งใน
แง่การพฒันาองคค์วามรู้ใหม่และการน าไปใชง้านได ้ ดงันั้นการ
ส่ือสารเพื่อวจิยัและพฒันาศาสตร์สองแขนงเขา้ดว้ยกนัจึงเป็น
เร่ืองท่ีน่าสนใจและส าคญัเป็นอยา่งยิง่  

แนวทางในการท าวจิยัจะแบ่งออกเป็นสองส่วนคือการหา
แบบจ าลองของระบบในส่วนน้ีท าการทดลองในอุโมงคล์มโดย
ใหอ้ากาศไหลผา่นทรงกระบอกเด่ียว และใชส้ญัญาณเสียงเป็น
ตวัขบัเร้าอากาศหมุนวนดา้นหลงัทรงกระบอกเด่ียวหลงัจากนั้น
จะเก็บผลการทดลองคือสญัญาณเสียงท่ีใหแ้ก่ระบบ และ
ความเร็วลมหลงัจากท่ีถูกกระตุน้ดว้ยคล่ืนเสียง จากผลการ
ทดลองท่ีไดจ้ะน าไปหาแบบจ าลองของระบบ โดยใชว้ธีิการ
แสดงเอกลกัษณ์ (System Identification) ในส่วนท่ีสองเป็นการ 

ออกแบบตวัควบคุมแบบท าซ ้ า (Repetitive Controller) ซ่ึงเป็น
ตวัควบคุมท่ีมีความเหมาะสมกบัการควบคุมท่ีมีลกัษณะค าสัง่ท่ี
เป็นคาบต่อเน่ือง หลงัจากนั้นจะน าตวัควบคุมท่ีไดอ้อกแบบไป
ใชค้วบคุมกบัระบบจริง ท่ีมีแผนภาพการทดลองแสดงไวใ้นรูป
ท่ี 1 

 

 
 

รูปท่ี 1 แสดงภาพรวมทั้งหมดท่ีใชใ้นการวจิยั 
 

ผลท่ีคาดวา่จะไดรั้บจากงานวจิยั 
1.ระเบียบวธีิและเทคนิคในการควบคุมแบบท าซ ้ าในเวลา

จริงส าหรับการหมุนวนขา้งหลงัทรงกระบอกกลมเด่ียว เม่ือมี
อากาศไหลผา่น และถูกกระตุน้ดว้ยคล่ืนเสียงเพื่อลดแรงลาก
(Drag Force) ท่ีเกิดข้ึนท่ีผิวทรงกระบอกและการสัน่สะเทือนท่ี
เกิดข้ึนบนทรงกระบอกเป็นตน้ 

2.ตน้แบบในการประยกุตใ์ชง้านจริงท่ีจะใช ้ เพื่อลดความ
ส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของเคร่ืองบิน และเป็นการลดความเสียหาย
ของสายไฟฟ้าแรงสูง,สายเคเบ้ิล และอุปกรณ์แลกเปล่ียนความ
ร้อน 

3.แบบจ าลองเชิงพลวตัของอากาศหมุนวนขา้งหลงั
ทรงกระบอกกลมเด่ียวเม่ือมีอากาศไหลผา่นและถูกกระตุน้ดว้ย
คล่ืนเสียง 
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