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บทน า 
 ในงานวิจัยน้ีได้ท าการศึกษาถึงคุณสมบัติของ
โลหะผสมจ ารูป(SMAs) และออกแบบตัวขับโดยใช้
คุณสมบติัในการหดและคลายตวัของ SMAs จากการศึกษา
คุณสมบติัพบว่าระยะทางของการหดตวัสั้ นมากเม่ือเทียบ
กบัความยาวก่อนการหดตวั นอกจากนั้นช่วงเวลาท่ีใช้ใน
การคลายตวัจะนานกวา่ช่วงเวลาท่ีใชใ้นการหดตวัประมาณ
สามเท่า จากปัญหาดงักล่าวไดท้  าการออกแบบกลไกแบบ
พิเศษ โดยใช้ SMAs แบบเส้นตรง ตลบัลูกปืนทางเดียว 
และสปริงจ านวนหน่ึงสวมกับเพลา การควบคุมการหด
และคลายตวัของ SMAs ทีละเส้นแบบอิสระต่อกนัจะท าให้
เกิดการหมุนของเพลาจนครบรอบ เช่นเดียวกบัการท างาน
ของมอเตอร์ 

ปัญหา 
 การสร้างหุ่นยนต์และยานส ารวจใตน้ ้ าขนาดเล็ก
ประกอบดว้ยอุปกรณ์หลายส่วน ซ่ึงมีระบบขบัเคล่ือนเป็น
ส่วนส าคญัส่วนหน่ึง อีกทั้งยงัพบปัญหาส าคญัเน่ืองจาก มี
การร่ัวซึมของน ้ าเขา้ไปในหุ่นยนตแ์ละยานส ารวจผา่นทาง
ระบบขบัเคล่ือน  จากการศึกษาและพบวา่โลหะผสมจ ารูป
มีคุณสมบติัท่ีน่าสนใจในการน ามาประยุกต์ใช้เป็นตวัขบั
เน่ืองจากสามารถเปล่ียนรูปร่างเม่ือใหอุ้ณหภูมิสูง และกลบั
สู่รูปร่างเดิมเม่ืออุณหภูมิปกติ ซ่ึงการเพิ่มหรือลดอุณหภูมิ
ให้กบัโลหะผสมจ ารูปสามารถท าไดง่้ายเม่ืออยูใ่ตน้ ้ า และ
แรงท่ีได้จากการเปล่ียนรูปร่างสูงเม่ือเทียบกบัขนาดเส้น
ผา่นศูนยก์ลางของโลหะผสมจ ารูป 
 
 
 
 

 
 

รูปแสดงการเปลี่ยนรูปของโลหะผสมจ ารูป 

วธิีการ 
 จากความตอ้งการดงักล่าว จึงไดศึ้กษาและพบวา่
โลหะผสมจ ารูป มีคุณสมบติัท่ีน่าสนใจ ในการน ามา
ประยกุตใ์ชเ้ป็นตวัขบัเน่ืองจากโลหะผสมจ ารูป มีขนาดเล็ก 
สามารถเปล่ียนรูปร่างเม่ือให้อุณหภูมิสูง และกลบัสู่รูปร่าง
เดิมเม่ืออุณหภูมิปกติ เน่ืองจากช่วงเวลาท่ีใช ้ ในการคลาย
ตวั จะนานกวา่ช่วงเวลาท่ีใชใ้นการหดตวั ประมาณสามเท่า 
ดงันั้นส่วนประกอบส าคญัท่ีใชใ้นการแกปั้ญหาดงักล่าวใน
การออกแบบตวัขบัคือ ตลบัลูกปืนแบบทางเดียวท่ีน ามาใช้
แกปั้ญหาความต่างกนัของเวลาในการหดและยดืตวัของ
โลหะผสมจ ารูป เพื่อเป็นตวัควบคุมการหมุนของเพลาใน
ตวัขบั 
 

 
รูปแสดงต้นแบบตัวขับโดยใช้โลหะผสมจ ารูป 

ผลทีค่าดหมาย 
เพื่อเป็นแนวทางในการออกแบบ และสร้างตวัขบั

เพื่อใหเ้กิดทางเลือกใหม่ในการน าไปใชง้านในอนาคต 


